BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 

Bezeichnung: 

IPC: 



102 49 197.6 

22. Oktober 2002 

MOOG GMBH, B6blingen/DE 

Steuervorrichtung 

F 16 K 31/44 



Die angehefteten St u eke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 09. Oktober 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

7^ Im Auftrag 





A 9161 

06/00 
EDV-L 



GRUNECKER KINKELDEY STOCKMAIR & SCHWANHAUSSER 

ANWALTSSOZIETAT 



Elng^elchte Faskjng 




GKS & S MAXIMIUANSTRASSE 58 D-80538 MONCHEN GERMANY 



RECHTSANWALTE 
LAWYERS 

MUNCHEN 

DR. HELMUT EICHMANN 

GERHARD BARTH 

DR. ULRICH BLUMENRODER. LLM. 

CHRISTA NIKLAS-FALTER 

DR. MAXIMILIAN KINKELDEY, LLM. 

DR. KARSTEN BRANDT 

AN J A FRANKE. LLM. 

UTE STEPHANI 

DR. BERND ALLEKOTTE, LLM. 
DR. ELVIRA PFRANG, LLM. 
KARIN LOCHNER 
BABETT ERTLE 



PATENTANWALTE PATENTANWAITE 

EUROPEAN PATENT ATTORNEYS EUROPEAN PATENT ATTORNEYS 



MUNCHEN 

DR. HERMANN KINKELDEY 

PETER H. JAKOB 

WO Lf HARD MEISTER 

HANS HILGERS 

DR. HENNING MEYER-PLATH 

ANNEUE EHNOLD 

THOMAS SCHUSTER 

DR. KLARA GOLDBACH 

MARTIN AUFENANGER 

GOTTFRIED KUTZSCH 

DR. HEIKE VOGELSANG-WENKE 

REINHARD KNAUER 

DIETMAR KUHL 

DR. FRANZ-JOSEF ZIMMER 

BETTINA K. REICHELT 

DR. ANTON K. PFAU 

DR. UDO WEK3ELT 

RAINER BERTRAM 

JENS KOCH. M.S. (U of PA) M.S. 

BERND ROTHAEMEL 

DR. DANIELA KINKELDEY 

THOMAS W. LAUBENTHAL 

DR. ANDREAS KAYSER 

DR. JENS HAMMER 

DR. THOMAS EICKELKAMP 



BERLIN 

PROF. DR. MANFRED BONING 
DR. PATRICK ERK. M.S. (MIT) 

KOLN 

DR. MARTIN DROPMANN 

CHEMNITZ 
MANFRED SCHNEIDER 



OF COUNSEL 
PATENTANWALTE 

AUGUST GRUNECKER 
DR. GUNTER BEZOLD 
DR. WALTER LANGHOFF 



DR. WILFRIED STOCKMAIR 
(-1996) 



IHR ZEICHEN/YOUR REF. 



UNSER ZEICHEN / OUR REF. 

P 34455-1 14/cz 



DATUM / DATE 



21.10.2002 



Neue deutsche Patentanmeldung "Steuervorrichtung 



MOOG GMBH 
Hanns-Klemm-Strasse 28 
71034 Bfiblingen 
DE 



GRUNECKER KINKELDEY 
STOCKMAIR & SCHWANHAUSSER 
MAX I M I LI AN STR. 58 
D-80538 MONCHEN 
GERMANY 



TEL. +49 89 21 2350 

FAX (GR 3) +49 89 22 02 87 
FAX (GR 4) +49 89 21 86 92 93 
http://www.grunecker.de 
e-mail: postmaster@grunecker.de 



DEUTSCHE BANK MUNCHEN 
No. 17 51734 
BLZ 700 700 10 
SWIFT: OEUT DE MM 



BESCHREIBUNG 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Verstellvorrichtung insbesondere fur ein 
Turbinenventil oder insbesondere fur einen Stellantrieb an einem Windrad, mit einer An- 
triebseinrichtung, mit einer Schiebeeinrichtung und mit einer Vorspanneinrichtung, mit 
der Schiebeeinrichtung die im vorgespannten Zustand mitbeweglich in eine vorbe- 
stimmte Stellposition ausgestaltet ist. 

Aus dem Stand der Technik sind Vorrichtungen bekannt, welche eine Notfallbetatigung 
eines Steuerelementes ermoglichen. Dabei werden im Regelfall hydraulische Kolbenan- 
triebe oder Federspeicher verwendet. 



: ^Aus der Veroffentlichung WO 02/351 23A1 ist ein Stellantrieb fur ein Ventil, insbesondere 
fur ein Turbinenventil bekannt. In dieser Druckschrift wird ein Stellantrieb beschrieben, 
welcher eine Vorspanneinrichtung aufweist. Diese Vorspanneinrichtung wird zwischen 
einer Freigabevorrichtung und einer Ventilspindel vorgespannt. Die Vorspanneinrichtung 
enthalt Tellerfedern. Diese Tellerfedern sind im normalen Betriebszustand vorgespannt. 
Durch eine elektromagnetische Betatigung der Freigabevorrichtung entspannt sich die 
Vorspanneinrichtung. Die Tellerfedern entspannen sich und bewegen dann die Ventil- 
spindel. Diese Bewegung wird nur in einem Notfall durchgefuhrt. Im Regelfall, im nor- 
malen Betrieb, wird die vorgespannte Vorspanneinrichtung mit dem gesamten Stellan- 
trieb zum Offnen und SchliefJen eines Ventiles verfahren. 

/ 

Wahrend hydraulische Verstellvorrichtungen und Stellantriebe den Nachteil einer inha- 
renten Brandgefahr bergen, weist der Stellantrieb, wie er aus der Druckschrift WO 
02/351 23A1 bekannt ist einen anderen wesentlichen Nachteil auf. Die Betatigung der 
Freigabevorrichtung erfolgt durch einen elektromagnetischen Impuls. Zusatzlich dazu ist 
die Freigabevorrichtung aus biegsamen, insbesondere federelastischen Zungen gebil- 
det. Diese biegsamen, insbesondere federelastischen Zungen haben jedoch den Nach- 
teil einer Materialermudung. Dieser Nachteil wird zusatzlich durch das Verschieben und 
Verkeilen einer Einrastrampe in diese Zungen verstarkt. Ein erhohter Materialabtrag ist 
die Folge. 
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Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Steuervorrichtung mit einer integ- 



rierten Freigabevorrichtung zu gestalten. die auch bei Wegfall einer elektrischen Strom- 
versorgung storungsfrei und sicher arbeitet und wartungs- bzw. verschleiftfrei ausges- 
taltet ist. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass die in der Vorspanneinrichtung gespeicherte 
Energie uber ein Getriebe auf die Schiebeeinrichtung ubertragbar ist. 

Durch die Verwendung eines Getriebes wird die in der Vorspanneinrichtung gespei- 
cherte Energie in vorzugsweiser translatorische Bewegung der Schiebeeinrichtung ge- 
wandelt. Dieses Getriebe ist unabhangig von einer elektrischen Stromquelle betatigbar. 
Auch birgt ein mechanisches Getriebe keine akute Brandgefahr. 



Die von der Schiebeeinrichtung zuruckgelegte Bewegung kann aber auch eine transla- 
torische Bewegung, oder eine rotatorische Bewegung, sowie zusammengesetzte Bewe- 
gungen umfassen. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen dargestellt. 

Besonders vorteilhaft ist es z.B., wenn das Getriebe als Kniehebel ausgebildet ist. Ein 
Kniehebel ist ein Mechanismus, der aus zumindest zwei miteinander gelenkig verbun- 
denen Hebeln besteht. An zumindest einem Ende eines Hebels ist die Schiebeeinrich- 



tung angebracht. Wahrend die Schiebeeinrichtung, bei bewegtem Kniehebel in eine 
Richtung verfahrt, fahrt dass die Hebel verbindende Gelenk in eine dazu orthogonale 
Richtung. Ein fast gestreckter Kniehebel ubertragt sehr hohe Krafte in Langsrichtung, 
wobei lediglich ein geringer Kraftaufwand zum Halten des Kniehebels in dieser fast ge- 
streckten Position aufgebracht werden muss. Die Verwendung eines Kniehebels enmog 
licht somit eine nahezu wartungsfreie und entwicklungsextensive Gestaltung in einem 
ganz besonderen MaRe. 

Wenn der Kniehebel zumindest einen gelenkig mit einem Gehause in der Verstellvor- 
richtung verbundenen verstelleinrichtungsseitig zugewandten Hebel umfasst, welcher 
uber ein Verbindungsgelenk an einem verstelleinrichtungsseitig abgewandten Hebel u- 
ber ein Anbindungsgelenk an der Schiebeeinrichtung angebracht ist, so lasst sich ein 
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weiterer Vorteil in dieser Ausgestaltungsvariante erreichen. Die Schiebeeinrichtung fuhrt 
in einen Normalbetrieb eine translatorische Bewegung zusammen mit der gespannt 
verbleibenden Vorspanneinrichtung aus, wobei zum Halten des Kniehebels in einer fast 
gestreckten Position nur geringe Krafte aufgewandt werden miissen. Ein Verklemmen 
wird dadurch verhindert. 

Besonders vorteilhaft ist es in einer weiteren Variante, wenn das Getriebe mit einer Si- 
cherungseinrichtung gegen zufalliges Entspannen der Vorspanneinrichtung gesichert 
ist. Dadurch wird vermieden, dass sich die Vorspanneinrichtung zufallig entspannt, und 
somit eine zufallige Bewegung der Schiebeeinrichtung initiiert wird. 



Wenn die Sicherungseinrichtung zumindest einen die Bewegung des Getriebes verhin- 



dernden Sicherungsstift umfasst, so ist es moglich diesen Stift blockierend zum Halten 
des Kniehebels in einer fast gestreckten Position zu verwenden. Dieser Sicherungsstift 
ist mechanisch hoch verlasslich. 

Besonders vorteilhaft ist auch eine Ausgestaltungsform, bei der die Schiebeeinrichtung 
eine Anlageflache zum Verspannen der Verspanneinrichtung und ein vorzugsweise als 
Ventilkegel ausgebildetes Verstetlelement umfasst. Durch die Anlageflache lasst sich 
beim Anliegen des Ventilkegels an einen Ventilkorper und gleichzeitiger Betatigung der 
Antriebseinrichtung die Vorspanneinrichtung besonders einfach vorspannen. Eine der- 
artige Ausgestaltung minimiert die Ausfallwahrscheinlichkeit weiter. 



' Wenn die Verstellvorrichtung zusammen mit der Vorspanneinrichtung mittels einer An- 
triebseinrichtung verschiebbar ausgestaltet ist, so muss ein Verfahren im Normalbetrieb 
der Verstellvorrichtung durch die Antriebseinrichtung nicht gegen die von einer Vor- 
spanneinrichtung ausgehenden Kraft durchgefuhrt werden. 




Vorteilhaft ist im Besonderen auch in einer Variante, wenn die Antriebseinrichtung eine 
Spindel umfasst, Spindeln sind einfach gestaltete, robuste Bauteile, die etwa durch die 
Variation der Spindelsteigung leicht zu variierende Obersetzungsverhaltnisse aufweisen. 



Wenn die Sicherungseinrichtung mit einer Ausloseeinrichtung verbunden ist, so zeigt 
sich in dieser Ausgestaltungsform ein weiterer Vorteil. Ein Notbetatigen der Verstellvor- 
richtung wird somit aktiv und einfach ermoglicht. 

Besonders vorteilhaft ist in einer weiteren Ausgestaltungsform auch, wenn die Auslose- 
einrichtung zumindest den uber eine Elektromagnet bei Absenz eines Stromflusses be- 
tatigbaren Sicherungsstift umfasst. Dadurch wird ein mechanisch hoch belastbares 
Bauteil bei einem Stromausfall betatigt, was das Funktionieren der Verstellvorrichtung 
auch in diesem extremen Anwendungsgebiet ermoglicht. Eine besondere Sicherheit ist 
die Folge. 

Wenn die Stellposition A bis zu 30 mm von der Stellposition B entfernt ist, ergibt sich ei- 
ne vorteilhafte Moglichkeit des Einsatzes einer derartigen Verstellvorrichtung in dieser 
Variante fur sehr viele Anwendungsfalle, wie etwa in Turbinen, Oder Windkraftanlagen, 
Oder sonstigen sicherheitsrelevanten Schaltvorrichtungen. 

Besonders vorteilhaft ist es in einer Variante auch, wenn die Verstellvorrichtung ein bis 
250 KN reichende Stellkraft aufbringend ausgestaltet ist. Dadurch ist der Einsatz in Tur- 
binen, in denen grolJe Krafte beherrscht werden mussen, moglich. 

Besonders vorteilhaft ist es in einer Variante auch, wenn ein zwischen dem verstellein- 
richtungsseitig zugewandten Hebel befindlicher Zwangsoffnungswinkel a von 172° bis 
177° vorliegt. Dadurch ist gewahrleistet, dass der aus den zwei Hebeln gebildete Knie- 
hebel nicht vollig durchgestreckt ist. Dadurch ist eine Schaltbarkeit der Verstellvorrich- 
tung in einem Notfall mittels des Entspannens der Vorspanneinrichtung gewahrleistet. 

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Verfahren zum Bewegen eines Verstellelementes 
mit einer Vorspanneinrichtung zum Schnellbewegen des Verstellelementes, wobei die 
Verstellvorrichtung zusammen mit der Vorspanneinrichtung durch eine Antriebseinrich- 
tung in die Stellposition A und B bewegt wird. Im Gegensatz zum Stand der Technik, ist 
die Erfindung dadurch gekennzeichnet, dass die Vorspanneinrichtung von einem durch 
zumindest eine Sicherungseinrichtung abgesicherten Getriebe in einem vorgespannten 
Zustand gehalten wird. Eine derartige Ausgestaltung hat den Vorteil, dass die Vorspan- 
nung nicht in jedem Schaltvorgang uberwunden werden muss. 



Vorteilhaft ist auch, wenn in einer Variante ein Wegfall von Strom an einem Elektromag- 
neten einer Ausloseeinrichtung zur Bewegung des zumindest einen Sicherungsstiftes 
der Sicherungseinrichtung fiihrt, wodurch eine nachfolgende Bewegung des Getriebes 
zu einer Umwandlung der in der Vorspanneinrichtung gespeicherten Energie in eine 
vorzugsweise translatorische Bewegung einer Schiebeeinrichtung mit darin integriertem 
Verstellelement fiihrt. Durch den Einsatz von Elektromagneten, welcher bei Ausfall eines 
elektrischen Stromes eine Schaltung vornimmt, ist gewahrleistet, dass selbst bei Wegfall 
von Strom eine Schaltbarkeit der Verstellvorrichtung gewahrleistet bleibt. 

Wenn der SchlielSvorgang unter Einwirkung der sich entspannenden Vorspanneinrich- 
tung bis zu 200 ms schnell ablauft, ermoglicht dies in dieser Variante den Einsatz einer 
derartigen Verstellvorrichtung in zeitkritischen Bauelementen vorteilhafterweise. 

Im Folgenden werden Ausftihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung anhand einer 
Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ist eine Verstellvorrichtung schematisch in Schaltposition A und entspannter 
Vorspanneinrichtung dargestellt, 

Fig. 2 zeigt in schematischer Weise eine Verstellvorrichtung mit gespannter Vor- 
spanneinrichtung in einer Schaltposition A, 

Fig. 3 zeigt die Verstellvorrichtung in Schaltposition B und gespannter Vorspannein- 
richtung in schematischer Weise, 

Fig. 4 zeigt den entspannten Zustand in schematischer Weise einer Verstellvorrich- 
tung in Schaltposition A nach einer Notschaltung, 

Fig. 5 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Steuervorrichtung, 

Fig. 6 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Getriebes mit damit verbundenem 
Ventilkegel, 
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Fig. 7 zeigt eine Sicherungseinrichtung mit einer Ausloseeinrichtung, einem Elektro- 
magneten und zwei Sicherungsstiften, 

Fig. 8 zeigt ein Detail aus Fig. 3 mit einem Sicherungsstift im haltenden Zustand eines 
Kniehebels. 

In Fig. 1 ist eine Verstellvorrichtung 1 dargestellt. Die Verstellvorrichtungl umfasst eine 
Antriebseinrichtung 2 mit einer Spindel 3. Die Spindel 3 bewegt ein Gehause 16 der 
Verstellvorrichtungl . 

#lm Gehause 16 ist eine Schiebeeinrichtung 4 beweglich gelagert. Entlang einer Langs- 
achse 24 ist die Schiebeeinrichtung 4 verschieblich. An einem Ende der Schiebeein- 
richtung 4 ist ein Verstellelement 23 ausgebildet. Das Verstellelement 23 hat die Form 
eines Ventilkegels 6. Dieser Ventilkegel 6 schlieftt schlussig mit einer Ventiloffnung 5 ei- 
nes Ventilkorpers 7 in der Schaltposition ab. An dem anderen Ende ist eine Anlagefla- 
che 13 ausgebildet. Zwischen der Anlageflache 13 und einer fest mit dem Gehause 16 
verbundenen Abstutzflache 15 ist eine Vorspanneinrichtung 12 eingebaut. Die Vor- 
spanneinrichtung 12 umfasst eine Feder 14. Die Feder 14 ist als Schraubenfeder aus- 
gestaltet. Es ist jedoch auch moglich Tellerfedern, Spiralfedern, oder sonstige federnde 
Elemente zu verwenden. 

Zwischen Gehause 16 und Scheibeeinrichtung 4 ist ein Getriebe 8 geschalten. Das Ge- 
^ triebe 8 umfasst zwei Kniehebelmechanismen 9. Die Kniehebel 9 sind aln einem Punkt 
* v ' gelenkig mit dem Gehause 16 verbunden und an einem anderen Punkt gelenkig mit der 
Schiebeeinrichtung 4 verbunden. Je ein Kniehebel 9 umfasst einen verstelleinrichtungs- 
seitig zugewandten Hebel 10 und einen verstelleinrichtungsseitig abgewandten Hebel 
11, welche beide miteinander gelenkig verbunden sind. 

Die Spindel 3 ist in zwei Richtungen gemali Pfeil C bewegbar. Durch diese Bewegung 
wird das Gehause 16 bewegt. Fig. 2 zeigt das Bewegen des Gehauses 16 auf den Ven- 
tilkorper zu. Dadurch gerat der Kniehebel 9 in einen beinahe gestreckten Zustand. Es ist 
jedoch zu beachten, dass die Kniehebel 9 vorzugsweise nicht in einen vollig gestreckten 
Zustand gelangen. Dass das, die zwei Hebel 11 und 12 des Kniehebels verbindende 
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Verbindungsgelenk 21 sich kurz vor dem oberen Todpunkt befindet. Die Sicherungsein- 
richtung 17 mit den Sicherungsstiften 18 halt beide Kniehebel in dieser Position. 

In Fig. 3 ist ein Verfahren des Gehauses uber die Spindel 3 in die Schaltposition B ge- 
zeigt. In den Fig. 1 und 2 befindet sich die Verstellvorrichtung in Schaltposition A. In Fig. 
3 ist gezeigt, dass die Kniehebel 9 durch die Sicherungsvorrichtung 17 in einer arretier- 
ten Position selbst im verfahrenden Zustand bleiben. Die Vorspanneinrichtung 12 mit 
der Feder 14 ist dabei gespannt. Das Detail VIII, welches in Fig. 8 dargestellt ist, zeigt 
deutlich die Position der Sicherungsstifte 18. 

In Fig. 4 ist die Position der Schiebeeinrichtung nach dem Auslosen der Vorspannein- 
richtung, in einer NotfallschaltmalJnahme, zu sehen. Die Schiebeeinrichtung 4 befindet 
sich nun wieder in der Schaltposition A. Der dem Ventilkorper abgewandete Teil des 
Gehauses 16 befindet sich in derselben Position, wie in Fig. 3. 

In Fig. 5 ist die Verstellvorrichtung 1 mit Schiebeeinrichtung 4, die Sicherungseinrichtung 
17 mit den Sicherungsstiften 18, die Ausloseeinrichtung 19 mit dem Elektrorriagnet 20 
und das Gehause 16 zu sehen. Der Elektromagnet 20 gibt bei Wegfall der elektrischen 
Stromversorgung eine Umlenkeinrichtung 3, welche die Stifte 18 bewegt, frei. 

In Fig. 6 ist die Verschiebeeinrichtung 4 mit dem Verstellelement 23 und dem Ventilke- 
gel 6 dargestellt. Deutlich erkennbar ist das Getriebe 8 mit den Kniehebeln 9. Die Knie- 
hebel 9 sind durch je zwei Hebel 10 und 1 1 aufgebaut. Die Hebel 10 und 1 1 sind durch 
jeweils ein Verbindungsgelenk 21 miteinander verbunden. Der Hebel 1 1 ist uber ein An- 
bindungsgelenk 22 mit der Schiebeeinrichtung 4 verbunden. Die Anlageflache 13 der 
Schiebeeinrichtung 4 ist ebenso deutlich erkennbar. 

In Fig. 7 ist die Sicherungseinrichtung 17 mit den Sicherungsstiften 18 sowie die daran 
anschlieBende Ausloseeinrichtung 19 mit dem darin umfassenden Elektromagnet 20 
dargestellt. 

In Fig. 8 ist der Detailausschnitt VIII aus Fig. 3 dargestellt. Es ist deutlich der Zwangs- 
Offnungswinkel a zwischen einen der Hebel 10 und einen der Hebel 1 1 des Kniehebels 
9 um das Verbindungsgelenk 21 dargestellt. Das Anbindungsgelenk 22 ist ebenso deut- 



8 



lich gekennzeichnet. Gut erkennbar sind auch die Anlageflachen 13 und das Gehause 
16. 

In der Figurenabfolge 1,2,3 und 4 ist der Ablauf unterschiedlicher Betatigungszustande 
der Verstellvorrichtung 1 dargestellt. Im entspannten Zustand der Vorspanneinrichtung 
12 wird uber die Spindel 3 die Verschiebeeinrichtung 4 mit dem als Ventilkegel ausges- 
talteten Verstellelement 22 in die Schaltposition A gefahren. Nach Erreichen der Schalt- 
position A bewegt die Spindel 3 das Gehause 16 weiter in Richtung Ventilkorper 7. Da- 
durch streckt sich der Kniehebel 9. Gleichzeitig wird die Feder 14 der Vorspanneinrich- 
tung 12 komprimiert. Dies ist in Fig, 1 zu sehen. Danach, kurz vor Erreichen des Tod- 
punktes von Verbindungselement 23 des Kniehebels 9, wird liber die Sicherungsein- 
richtung 17 jeweils ein Sicherungsstift 18 zum Sichern eines Kniehebels 9 eingesetzt. 
Der Kniehebel 9 bleibt somit, wie in Fig.2 ersichtlich, in dieser fast komplett ausge- 
streckten Position. Es fehlen zu einem 180° Winkel zwischen den beiden Hebeln 10 und 
11 lediglich 3 bis 8 Grad. In dieser Position, mit gesichert bleibenden Sicherungsstiften 
18, wird das Gehause 16 und die Verschiebeeinheit 4 durch die Spindel 3, welche ge- 
mali der Pfeilrichtungen C drehbar ist, in die Schaltpositionen A und B, wie in Fig. 2 und 
3 ersichtlich, bewegt. 

Ist die Verstellvorrichtung in einer Position B, wie in Fig. 3, und tritt ein Notfall auf, so 
wird uber das Wegfallen eines elektrischen Stromschlusses in einem Elektromagnet 20, 
der Ausloseeinrichtung 19, ein Wegbewegen der Sicherungsstifte 18 von Kniehebel 9 
bewirkt. Dadurch, wie in Fig. 4 zu sehen, schnellt die Schiebeeinrichtung 4 sofort in die 
Schaltposition A. Dabei entspannt sich die Feder 14. 

Dieser Zyklus ist beliebig oft durchfahrbar. 
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Patentanspriich 



2. 
3. 



4. 

5. 



Verstellvorrichtung (1), insbesondere fur ein Turbinenventil oder insbesondere fur 
einen Stellantrieb an einem Windrad, mit einer Antriebseinrichtung (2), mit einer 

o 

Schiebeeinrichtung (4) und mit einer Vorspanneinrichtung (12), die im vorge- 
spannten Zustand mit der Schiebeeinrichtung in eine vorbestimmte Stellposition 
mitbeweglich ausgestaltet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die in der Vor- 
spanneinrichtung (12) gespeicherte Energie uber ein Getriebe (8) auf die Schiebe- 
einrichtung (4) ubertragbard/ist. 



Verstellvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass das Ge- 
triebe (8) als Kniehebel (9) ausgebildet ist. 

Verstellvorrichtung (1) nach einem der Ansprtiche 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Kniehebel (9) zumindest einen gelenkig mit einem Gehause 
(16) der Verstellvorrichtung(l) verbundenen verstelleinrichtungsseitig zugewand- 
ten Hebel (10) umfasst, welcher uber ein Verbindungsgelenk (21) an einem ver- 
stelleinrichtungsseitig abgewandten Hebel (11), der uber ein Anbindungsgelenk 
(22) an der Schiebeeinrichtung (4) angebracht ist. 

Verstellvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Getriebe (8) mit einer Sicherungseinrichtung (17) gegen zufalliges 
Entspannen der Vorspanneinrichtung gesichert ist. 

Verstellvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Sicherungseinrichtung (17) zumindest ein die Bewegung des Getrie- 
bes (8) verhindernden Sicherungsstift (18) umfasst. 

Verstellvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Schiebeeinrichtung (4) eine Anlageflache (13) zum Vorspannen der 
Vorspanneinrichtung (12) und ein vorzugsweise als Ventilkegel (6) ausgebildetes 
Verstellelement 23 umfasst. 
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8. 



9. 



••-,#-> 10. 



11. 



12. 



13. 

7 



Verstellvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gek nnz ich- 
net, dass die Verstellvorrichtung(l) zusammen mit der Vorspanneinrichtung (12) 
mittels einer Antriebseinrichtung (2) verschiebbar ausgestaltet ist. 

Verstellvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Antriebseinrichtung (2) eine Spindel (3) umfasst. 

Verstellvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Sicherungseinrichtung (17) mit einer Ausloseeinrichtung (19) ver- 
bunden ist. 

Verstellvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Ausloseeinrichtung (19) zumindest den uber ein Elektromagnet (20) 
bei Absenz eines Stromschlusses betatigbaren Sicherungsstift (18) umfasst. 

Verstellvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Stellposition A bis zu 30 mm von der Stellposition B entfernt ist 

Verstellvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verstellvorrichtung (1) eine bis 250 KN reichende Stellkraft 
aufbringend ausgestaltet ist. 

Verstellvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein zwischen dem verstelleinrichtungsseitig zugewandten Hebel 



Verfahren zum Bewegen eines Verstellelementes (23) mit einer Vorspanneinrich- 
tung (12) zum Schnellbewegen des Verstellelementes (23), wobei die Verstellvor- 
richtung^) zusammen mit der Vorspanneinrichtung (12) durch eine Antriebsein- 



richtung (2feine vorbestimmte Stellposition bewegt wird, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Vorspanneinrichtung (12) von einem durch zumindest eine Siche- 
rungseinrichtung (17) abgesicherten Getriebe (8) in einem vorgespannten Zustand 
gehalten wird. 



(4t) und dem verstelleinrichtungsseitig abgewandten Hebel £J£f) befindlicher 
Zwangs-Offnungswinkel a von 172° bis 177° vorliegt. 
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Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass ein Wegfall von 
Strom an einem Elektromagneten (20), einer Ausloseeinrichtung (19) zur Bewe- 
gung des zumindest einen Sicherungsstiftes (18) der Sicherungseinrichtung (17) 
fuhrt, wodurch eine nachfolgende Bewegung des Getriebes (8) zu einer Umwand- 
lung der in der Vorspanneinrichtung (12) gespeicherten Energie in eine vorzugs- 
weise translatorische Bewegung einer Schiebeeinrichtung (4) mit darin integrier- 
tem Vorstellelement (23) fuhrt. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Schlieftvorgang unter Einwirkung der sich entspannenden Vorspanneinrich- 
tung 12 bis zu 200 ms schnell ablauft. 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung ist gekennzeichnet dadurch, dass sich die vorliegende Erfindung auf eine 
Verstellvorrichtung insbesondere fur ein Turbinenventil oder insbesondere fur einen 
Stellantrieb an einem Windrad, mit einer Antrtebseinrichtung, mit einer Schiebeeinrich- 
tung und mit einer Vorspanneinrichtung, mit der Schiebeeinrichtung die im vorgespann- 
ten Zustand mitbeweglich in eine vorbestimmte Stellposition ausgestaltet ist bezieht. 
Das Besondere ist, dass die in der Vorspannung gespeicherte Energie tiber ein Getriebe 
auf die Schiebeeinrichtung ubertragbar ist. 

Bei einer derartigen Erfindung besteht keine Brandgefahr, ist ein besonders schnelles 
Notbetatigen gewahrleistet und wird haufiges Warten oder starke Materialermudung 
vermieden. 
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